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1.1 Preslik upisa u sudski registar Trgovačkog suda  
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1.2 Preslik rješenje o upisu u imenik ovlaštenih inženjera strojarstva  

 
 
  



 
            GLAVNI PROJEKT – MAPA 6 

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 
Poglavlje - stranica: 

1-7 

 

GRAĐEVINA: Izgradnja gospodarske zgrade – proizvodni pogon i skladište 

ZOP: 06/18   BROJ PROJEKTA: 01-03/2018 MJESTO I DATUM: Varaždin, ožujak 2018. 
 

 
 



 
            GLAVNI PROJEKT – MAPA 6 

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 
Poglavlje - stranica: 

1-8 

 

GRAĐEVINA: Izgradnja gospodarske zgrade – proizvodni pogon i skladište 

ZOP: 06/18   BROJ PROJEKTA: 01-03/2018 MJESTO I DATUM: Varaždin, ožujak 2018. 
 

 
 
 
 
  



 
            GLAVNI PROJEKT – MAPA 6 

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 
Poglavlje - stranica: 

1-9 

 

GRAĐEVINA: Izgradnja gospodarske zgrade – proizvodni pogon i skladište 

ZOP: 06/18   BROJ PROJEKTA: 01-03/2018 MJESTO I DATUM: Varaždin, ožujak 2018. 
 

1.3 Preslik uvjerenja o položenom stručnom ispitu projektanta  
 

 
 
  



 
            GLAVNI PROJEKT – MAPA 6 

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 
Poglavlje - stranica: 

1-10 

 

GRAĐEVINA: Izgradnja gospodarske zgrade – proizvodni pogon i skladište 

ZOP: 06/18   BROJ PROJEKTA: 01-03/2018 MJESTO I DATUM: Varaždin, ožujak 2018. 
 

1.4 Rješenje o imenovanju projektanta  
 
Temeljem Zakona o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji 

(152/08, 49/11, 25/13) donosim: 

 

RJEŠENJE 

o imenovanju projektanta 

 

za „GLAVNI PROJEKT – MAPA 6 - STROJARSKI PROJEKT -  PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA“ 
broj: 01-03/2018 
 

građevine: Izgradnja gospodarske zgrade – proizvodni pogon i 
skladište 

 Klenovec Humski 89/1, Klenovec Humski 

  

investitora: BRENTA d.o.o. 

 Klenovec Humski 89/1, Klenovec Humski 
 

kojim imenujem projektanta:  

Ivica Barbir dipl. ing. stroj. 
ovlašteni inženjer strojarstva 

 
Za suradnike na izradi projekta imenuju se: 
 

Roman Svetec dipl. ing. stroj 
ovlašteni inženjer strojarstva 

 
 

Tomica Kos bacc. ing. mech. 
 

 
 
 
 
 
 

Ovo rješenje vrijedi do svršetka projektiranja ili do opoziva. 
 
 
 
 
 
U Varaždinu, ožujak 2018.  Direktor: 
  Roman Svetec dipl. ing. stroj. 
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GRAĐEVINA: Izgradnja gospodarske zgrade – proizvodni pogon i skladište 

ZOP: 06/18   BROJ PROJEKTA: 01-03/2018 MJESTO I DATUM: Varaždin, ožujak 2018. 
 

1.5 Izjava o usklađenosti 
 
Temeljem članka 108. stavak 2. Zakona o gradnji ( NN 153/13, 20/17) izdaje se: 
 

IZJAVA 

o usklađenosti 
 

za „GLAVNI PROJEKT – MAPA 6 - STROJARSKI PROJEKT -  PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA“ 
broj: 01-03/2018 
 

građevine: Izgradnja gospodarske zgrade – proizvodni pogon i 
skladište 

 Klenovec Humski 89/1, Klenovec Humski 

  

investitora: BRENTA d.o.o. 

 Klenovec Humski 89/1, Klenovec Humski 
 

usklađen sa dokumentom prostornog uređenja, te s uvjetima za građenje građevina propisanim: 
 
- Prostornim planom uređenja općine Hum na Sutli, PPUO (SG KZŽ 6/99, 13/02, 9/04, 9/06, 13/06, 7/08, 

10/11, 18/11, 33/14, 26/16, 36/17, 42/17) 
 
te sa slijedećim zakonima, propisima i normama: 
 
- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) 

- Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13, 65/17) 

- Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14) 

- Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10) 

- Pravilnik zaštite na radu za mjesta rada (NN br. 29/13) 

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13) 

- Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN br. 64/14) 

-  Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN br. 78/15) 

-  Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju ( NN 78/15 ) 

- Zakon o zaštiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 155/13) 

- Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN br. 46/08) 

- Pravilnik o najvišim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04) 

- Zakon o građevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14) 

- Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10) 

- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14) 

- Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda (NN br. 113/08) 

- Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN br. 103/08) 

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda (NN br. 

103/08,147/09, 87/10 i 129/11) 

- Pravilnik o obliku, sadržaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehničkim svojstvima (NN 

br. 46/08) 
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- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11) 

- Zakon o zaštiti zraka (NN br. 130/11, 47/14) 

- Zakonom o zaštiti okoliša (NN br. 80/13, 153/13, 78/15) 

- Zakonom o zaštiti prirode ( NN br. 80/13) 

- Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13) 

-  Zakon o energetskoj učinkovitosti ( NN 127/14 ) 

-  Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina ( NN 64/14, 41/15 ) 

- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10) 

- Plinska goriva (HN H.F1.001)  

- Tehnički propis o građevnim proizvodima ( NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14) 

- Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključaka i prilaza na javnu cestu (NN 119/07) 

- Njemačkim tehničkim propisima za plinske instalacije DWGV-TRGI 1986 (izdanje 1996)  

- Pravilnikom za projektiranje, izgradnju i održavanje plinovoda i kućnih priključaka od tvrdog polietilena TP-

P 531 

- Pravilnik o radovima na plinskoj mreži s pogonskim tlakom do 4 bar - G 465-II 

- Pravilnikom HSUP-P 600, 2002. 

- Plinarskim priručnikom 7. izdanje (Strelec &suradnici) 

- Pravilnikom za plinske aparate (NN 55/10) 

- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br.101/11, 74/13) 

- Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN br. 141/11) 

- Pravilnik o sadržaju općeg akta iz područja zaštite od požara (NN br. 116/11) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

U Varaždinu, ožujak 2018.  Projektant: 
  Ivica Barbir dipl. ing. stroj. 
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2 Uvjeti za projektiranje 
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GRAĐEVINA:  
Izgradnja gospodarske zgrade – proizvodni pogon i skladište 

ZOP: 06/18   BROJ PROJEKTA: 01-03/2018 MJESTO I DATUM: Varaždin, ožujak 2018. 
 

2.1 Projektni zadatak 
 
 
Za investitora: BRENTA d.o.o. 

 Klenovec Humski 89/1, Klenovec Humski 
 
potrebno je izraditi GLAVNI PROJEKT – MAPA 6  

 STROJARSKI PROJEKT  
-  PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA  

 
 

za građevinu: Izgradnja gospodarske zgrade – proizvodni pogon i 
skladište 

 Klenovec Humski 89/1, Klenovec Humski 
 

a u skladu s primijenjenim propisima i standardima za tu vrstu građenja. 

U projektu će biti obuhvaćena tehnička rješenja, a koja se odnose na slijedeće strojarske instalacije: 
 
o dimenzioniranje i instalacija priključnog plinovoda 
o odabir mjerno regulacijske opreme 
o dimenzioniranje i instalacija razvodnog plinovoda 
o odabir plinskih infra grijalica 
o grijanje i ventilacija sanitarija 

 

Detalji su prikazani u grafičkom dijelu projekta. 

Kod projektiranja potrebno je pridržavati se postojećih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Projektant:  Investitor 
Ivica Barbir dipl. ing. stroj.   
 
 

  

 
 
  



 
            GLAVNI PROJEKT – MAPA 6 

STROJARSKI PROJEKT 
Poglavlje - stranica: 

2-3 

 

GRAĐEVINA:  
Izgradnja gospodarske zgrade – proizvodni pogon i skladište 

ZOP: 06/18   BROJ PROJEKTA: 01-03/2018 MJESTO I DATUM: Varaždin, ožujak 2018. 
 

2.2 Preslika energetskih uvjeta 
 
 
 
 
  



HUmplin d.O.O za distt.ibuciju ptioa

Lasrine l, 4923 I Hum na Srtli
Telefon: 049 140 778

"lltefaks: 049 140 922
IBAN:HR67?360000 I I 02044826

OtB:15352838790

Hum na Sutli, 04.12.2017.
URBROJ: 122-MSt2o17

INVESTITOR:
SUTLA NEKRETNTNE d.o.o.

Klenovec Humski Bg/1
49231 Hum na Sufli
OtB: 06555479554

PIREDMET: Posebni uvjeti gradenja

Temeliem zahtjeva investitora za izdauanie posebnih u-v1e!a gradenja za rekonstrukcuu i dogradnjupcrslovne gradevine iizgradnju skladi5ta na lokaiiJi xuit".i.or.itizatz,-zasoh x.o. Lupinjak, prema izvadku izprojekta zoP:47t17 operator ptinskog distribucijskog .rrlrr; Huvtpt_ttt o.o.o i, o .: 
",

Vod itelj distribucijskog sustava Direktor

Darko Herak, univ.bacc.chem

POSEBNE UVJETE GRADENJA

obradom dostavljene dokumentacije, te uvidom u nase geodetske podloge utvrdeno je da predmetnacestica na mjestu namjeravanog zahvata u zadanim gabaritima nije uvjetovana plinovodima, te se temeljemnavedenog izdaju posebni uvjeti bez uvleta.

u slucaju da investitor namjerava plinoficirati dogradeni dio objekta i novo projektirano skladiSte, te vrsitiizmjene na postoje6im plinskim instalacijama, duzan ie od ovlastenog strojarskog projektanta naru.iti izradustrojarskog projekta plinskih instalacija sa izmjenama i doprnrma iste sukladno ,"z"coj Zakonskoj regulativi,strukovnim propisima, normama i pravilnicim a za tu vrstu posrova, te i;i;; Jo.Lriti na suglasnost oDS-uHumplin d.o.o.

S po$tovanjem,

I{Uf,/iPLil,l cl.o.c;.4 distrihuciju lrtr:ral{um na Sutli, Lastiric, .l

PRILOG:

- DOF podtoga ptinovoda M1:1000

.. Trgovadko Orrs
,o"lj;3111."1;"j:::::.:::::i"":, 

ljexor, 
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PLINSKI DISTRIBUCIJSKI ISIJSTAV

br.:2118

kojim operator distribuci jskog sustava utvrduje mogudnost prikljudenja gradevine na distribucijski sustav,tc SUSTAVA

MBS: X

OIB: 90672€i3q0!p
Sjediste i adresa irrvestltora/vlasnifa grade\/ine
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(DA/NE)
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2.5. Podaci o polo2aju griadevine: kat,eest.br. 282812i2830/1 f<o$h1ak, adresa Klenovec Hur1rski 89/1
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4.1 Prikljudni kapacitet nrax.: plQ_kWh/h
4.2. Priklju6ni kapacitet svih plinskih aparata: 2OO kwh/h
4.3. Pretlak na mjestu prikljudeinja: 3 bar lzlazni ilak:22 mbar
5.7
TM:

8. R,OI( FIRI KLJU()EN.JIII

U roku od dvije godine orl dana izdavanja energetske suglasnotjti

i dinamika
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POT JA: X kWh (Odrediti 6e se nakon proraOuna od strane tFnta)
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iu vaZiti ako se od dvii
NA DI

ne izda ene

PRIGOVOR

Vukovara 14, ZAGREEt.
Mjesto idatum izdavanja U Humu na Sufli, 09-0420G goaine

Voditelj .distributivnog $iustava: Direktor:
Darrko Herak, univ.bacc,chern.

. /22"" "/zlaa'7"4
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3.1 Tehnički opis 

 Uvod 

Za investitora je potrebno izraditi projekt plinske instalacije za gospodarsku zgradu smještenu na lokaciji 
Klenovec Humski 89/1, Klenovec Humski k.č.br.: 2828/2 i 2830/1 k.o. Lupinjak.  
 
Unutar gospodarske zgrade u djelu proizvodnog pogona ugradit će se 4 plinske infra grijalice tip kao 
Plinotehnika IG-45 duljine 12 m te pojedinačnih snaga 50 kW. 

 Plinska instalacija 

Plinski priključak izvest će se ugradnjom T- komada na postojeći priključni plinovod susjedne građevine. Prije 
izrade spoja potrebno je zatvoriti dotok plina u postojeći priključni plinovod pomoću stezne naprave na 
minimalnoj udaljenosti 1 m od mjesta spoja.  
Plinski priključak PE32 vodi se u tlu prema gospodarskoj zgradi te se 1 m prije MRS ugrađuje prijelazni komad 
PE/Č 32/33,7. Plinovod DN25 izlazi iz zemlje te ulazi u MRS koja je smještena na pročelju proizvodnog 
pogona. 
U plinsku MRS ugradit će se plinski prirubnički  ventil DN25, prirubnički plinski ZEFG filtar DN25, manometar 
0-6 bar, manometar 0-160 mbar, regulator tlaka Itron 133-4-730 DN25 slijedećih tehničkih karakteristika: 
 

pe=3 bar 
pa =22 mbar 
Qmax= 59 m3/h kod pe=3 bar 
opruga  955-200-10 (15-35 mbar) 
Sapnica 6,3 mm (1/4“) 
DN25 

 
te plinsko rotacijsko brojilo tip G-16 DN50 

Qnaz=16 m3/h 
Qmax=25 m3/h 
DN50 

 
Uz plinomjer je potrebno ugraditi temperaturni korektor obujma plina tip kao Corus T.   
Nakon plinomjera ugrađuje se plinska kuglasta slavina DN50 sa prirubničkim priključcima. 
 
Nakon plinske MRS mjereni dio instalacije DN50 ulazi u proizvodnu halu te se etažira na visinu od cca 6 
metara od poda građevine. Unutar građevine u zasebni ormarić potrebno je ugraditi prirubnički ventil DN50 za 
brzo zatvaranje dotoka plina prema grijalicama na visini od cca 1,3 metara od gotovog poda građevine. Tlak 
unutar mjerenog dijela plinske instalacije je 22 mbar. Plinska instalacija se zatim podstropno grana prema 
novim plinskim infra grijalicama kako je prikazano u grafičkom dijelu projekta. Prije svake grijalice ugrađuje se 
plinski kuglasti ventil. Plinske grijalice spajaju se na plinsku instalaciju pomoću fleksibilnog crijeva atestiranog 
na prirodni plin. 
 
Prije izvođenja radova potrebno je dobiti suglasnost distributera plina. Za svu ugrađenu opremu potrebno je 
dobaviti valjane ateste na hrvatskom jeziku. Prije plinskih trošila ugrađuju se zaporni ventili. Plinske infra 
grijalice spajaju se na plinsku instalaciju preko gibljive cijevi. 
 
Prije polaganja plinovoda u zemljani rov, potrebno je postaviti pješčanu posteljicu min 10 cm, a i nakon 
polaganja plinovoda cca 10 cm iznad cijevi. Iznad plinovoda obavezno treba postaviti traku sa natpisom 
«POZOR-PLIN» na dubini oko 60 cm ispod razine tla. Prije plinskih trošila ugraditi će se plinske kuglaste 
slavine radi mogućnosti brzog zatvaranja dotoka plina.  Kod prolaza cijevi ispod asfaltirani površina, plinovod 
je potrebno voditi u zaštitnoj cijevi. 
Prodore cjevovoda kroz zid potrebno je izvesti u zaštitnoj cijevi. Prije izvođenja radova potrebno je dobiti 
suglasnost distributera plina. Za svu ugrađenu opremu potrebno je dobaviti valjane ateste na hrvatskom jeziku. 
Detalji razvodnog plinovoda prikazani su u grafičkom dijelu projekta. 
Prije puštanja prirodnog plina u plinsku instalaciju, potrebno je distributeru plina dostaviti završno 
izvješće nadzornog inženjera. 
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Ispitivanje plinske instalacije 
Ispitivanje plinske instalacije provodi se sukladno Pravilniku o uvjetima i postupku ispitivanja nepropusnosti i 
ispravnosti plinskih instalacija HSUP-P 601.111. 
Novo izgrađene ili obnovljene (rekonstruirane) plinske instalacije u građevini ili dijelu građevine provjeravaju 
se i ispituju u postupku građenja u skladu sa odredbama propisa u području građenja, a po obavljenom 
građenju i neposredno prije prvog puštanja plina sukladno odredbama ovog Pravilnika i posebnih propisa u 
području građenja. 
Prvo puštanje plina u plinsku instalaciju potrošača plina obvezno se provodi od strane nadležnog dobavljača 
plina. Pregled novo izgrađene ili obnovljene (rekonstruirane) plinske instalacije kod prvog puštanja plina u 
plinsku instalaciju potrošača plina provodi nadležni dobavljač plina. 
Kada su u projektnoj dokumentaciji u odnosu na odredbe ovog Pravilnika propisani stroži zahtjevi postupka i 
razine tlaka tlačne probe predviđene za provjeru čvrstoće sustava plinskog cjevovoda oni kao takvi moraju biti 
ostvareni. 
 
Postupak provjere tlačne probe 
Ispitivanje čvrstoće plinskog cjevovoda (strength test) i ispitivanje nepropusnosti (tightness test) plinske 
instalacije obavlja se ovisno o radnom tlaku jednim od 3 postupka tlačne probe (probe na tlak): 

• provjera instalacije za radni tlak do uključivo 100 mbar (10 kPa),   
• provjera instalacije za radni tlak preko 100 mbar do uključivo 1,0 bar  i 
• provjera instalacije za radni tlak preko 1,0 bar do uključivo 5,0 bar 

 
Provjera tlačnom probom 
Provjera kojom se dokazuje ispravnost i nepropusnost plinskog cjevovoda po obavljenom građenju mora 
uključivati vizualnu provjeru i tlačnu probu ovisno o radnom tlaku. 
U slučaju da su izvedeni naknadni popravci ili nadogradnja plinskog cjevovoda po već obavljenoj tlačnoj probi 
i završenim ispitivanjima, takav plinski cjevovod mora biti ponovno provjeren i ispitan. 
Postupak ispitivanja mora biti sposoban međusobno odijeliti pojedina mjesta propuštanja na pojedinom 
odsjeku (sekciji) cjevovoda koji se ispituje te treba biti izabran uzimajući u obzir obujam (volumen) ispitnog 
odsjeka i njegov položaj. 
Dozvoljava se ispitivanje sustava plinskog cjevovoda kao cjelovite jedinice ili po odsjecima, dionicama. Ni u 
kojem slučaju ne dozvoljava se uporaba ventila (zapornog elementa) koji služi istovremeno za zatvaranje plina 
u jednom odsjeku i odvajanje ispitnog medija u susjednom odsjeku, osim ako nije posebno za to predviđen 
par u seriju povezanih ventila s pripadajućim dijelom cjevovoda za međusobno odvajanje radnog i ispitnog 
odsjeka plinskog cjevovoda. 
Ventil se smije podvrći tlačnoj probi samo ako je potvrđeno da je ventil zajedno sa pripadajućim mehanizmom 
za zatvaranje, predviđen da sigurno izdrži ispitni tlak. 
Za regulatore i sklopove sastavljene od ventila i drugih uređaja koji se proizvode izdvojeno i u postupku 
građenja se ugrađuju u sustav plinskog cjevovoda, dozvoljava se ugradnja na temelju ispitivanja koja su 
izvršena u postupku proizvodnje. 
Ako se provjera i ispitivanje sustava plinskog cjevovoda iz bilo kojeg razloga nije mogla provesti na cjelini 
plinskog sustava, već se ispitivanje moralo izvesti po ispitnim odsjecima, provjeru ispravnosti i nepropusnosti 
cjelovitog sustava je dopušteno provesti nakon punjenja plinskog cjevovoda plinom, probom na tlak uz razinu 
tlaka koja odgovara radnom tlaku povećanom za 10% (1,1 pR) i uz provjeru spojeva plinskog cjevovoda 
pjenušavim sredstvom. 
 
Ispitni medij u postupku tlačne probe (probe na tlak) 
Kao ispitni medij u postupku provjere tlačnom probom dopušteno je rabiti inertne plinove, zrak, dušik ili ugljični 
dioksid, ali ni u kojem slučaju kisik. Dijelovi plinske cjevovodne instalacije ispitane kisikom ili drugim agresivnim 
medijem moraju se izrezati i zamijeniti novim. 
Uporaba zapaljivog i gorivog plina se dopušta za ispitivanje i provjeru plinskog cjevovoda čiji radni tlak ne 
prelazi 100 mbar (10 kPa). 
 
Priprema provjere tlačnom probom 
Ispitivanje čvrstoće (strength test) i ispitivanje nepropusnosti (tightness test) tlačnom probom plinskog 
cjevovoda se provode kad je osigurano da su svi spojevi cijevi uključujući zavare, dostupni za pregled i 
provjeru, odnosno prije eventualnog prekrivanja instalacije žbukom i prije izoliranja spojeva. Prekrivanje cijevi 
žbukom i izoliranje spojeva dopušteno je samo nakon uspješno provedene provjere i ispitivanja. 
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Klizni oslonci i učvršćivanja po potrebi se moraju dodatno ojačati da bi izdržali povećano opterećenje tijekom 
provjere i ispitivanja tlačnom probom. 
Uređaji i oprema koji nisu predviđeni da budu uključeni u ispitivanje moraju biti izdvojeni od sustava cjevovoda 
i njihova mjesta u cjevovodu zatvorena pomoću odgovarajućeg dijela cijevi za njihov nadomjestak, slijepom 
prirubnicom ili kapom. U tom slučaju ne zahtjeva se posebno provjeravanje prirubničkih spojeva kojim se na 
taj način odvajaju uređaji i dijelovi sustava koji nisu uključeni u provjeru. 
Kada je u sustav plinskog cjevovoda spojen uređaj ili dio koji je predviđen za radni tlak manji od ispitnog tlaka, 
takav uređaj ili sastavni dijelovi uređaja, moraju biti izdvojeni iz sustava plinskog cjevovoda njihovim 
odspajanjem i zatvaranjem izlaznih otvora. 
Kada je sustav plinskog cjevovoda spojen na uređaj ili dio koji je predviđen za radni tlak jednak ili veći od 
ispitnog tlaka, takav uređaj može biti izdvojen od sustava plinskog cjevovoda zatvaranjem pojedinih zapornih 
ventila koji su namijenjeni za njihovo isključivanje iz sustava dobave plina. 
Sve provjere i ispitivanja na sustavu plinskog cjevovoda moraju biti izvođene uz poduzimanje mjera za 
osiguranje sigurnosti djelatnika i javnosti tijekom provjere. Pri tom treba koristiti zaštitne i nepropusne 
pregrade, dodatna učvršćenja i prikladno izvedene podupirače, ako je to potrebno za izdržavanje ispitnog tlaka 
tijekom provjere. Prije provjere unutrašnjost cjevovoda treba očistiti od svih stranih tvari (materijala). 
 
Tlačna proba- instalacija za radni tlak do 100 mbar 
Ispitivanje čvrstoće (strength test) se obavlja na novo postavljenoj instalaciji bez armature pri tlaku od 1,0 bar, 
zrakom ili inertnim plinom. Nakon izjednačenja temperature cjevovoda i okoline, ne smije doći do zamjetnog 
pada ispitnog tlaka u vremenu ispitivanja od 10 minuta. 
Za vrijeme ispitivanja moraju svi ispusti instalacije biti nepropusno zatvoreni metalnim čepovima, kapama ili 
slijepim prirubnicama. Pri ovom ispitivanju spoj s instalacijom koja je pod plinom, nije dozvoljen. Ispitivanje se 
smije izvoditi na instalaciji sa ugrađenom armaturom, ako je nazivni tlak armature najmanje jednak ispitnom 
tlaku.  
Ispitivanje nepropusnosti (tightness test) se provodi ispitivanjem instalacije sa pripadajućom armaturom, ali 
bez trošila, regulacijskih i sigurnosnih elemenata. Plinomjer može biti uključen u glavno ispitivanje. Glavno 
ispitivanje se obavlja pri ispitnom tlaku 110 mbar (11 kPa), zrakom ili inertnim plinom. Nakon izjednačenja 
temperature ne smije doći do zamjetnog pada ispitnog tlaka u vremenu ispitivanja od 10 minuta. Mjerni 
instrument mora imati skalu na kojoj se može pouzdano očitati pad tlaka od 0,1 mbar (10 Pa). 
Rezultate mjerenja je potrebno dokumentirati. 
 
 
Materijal plinskih cijevi 
Sve čelične cijevi koje će se koristiti su crne bešavne cijevi prema DIN-u 2448 normalne debljine stjenke, 
kvaliteta St 35 prema DIN 1700, s tehničkim uvjetima isporuke prema DIN-u 1629 odnosno iz materijala Č1212. 
s tehničkim uvjetima izrade i isporuke prema HRN C.B2.071. ili bešavne čelične srednje teške cijevi navojne 
prema DIN 2440 kvalitete St 00, a s tehničkim uvjetima isporuke prema DIN 1629, odnosno prema HRN 
C.B5.225, materijal Č.0000 prema HRN C.B5.020. 
Razvodna plinska mreža pod zemljom izvodi se iz cijevi od tvrdog polietilena za plinovode prema ISO 4437, 
ISO S8, DIN 8074 i DVGW 477. U slučaju oborina ili vjetra, zavarivanje nije dozvoljeno, ako spoj pripremljen 
za zavarivanje i zavarivač nisu dobro zaštićeni od navedenih nepogoda. Pri zavarivanju cijevi iz tvrdog 
polietilena potrebno je provesti mjere zaštite ukoliko je vanjska temperatura ispod +5°C, nepovoljan utjecaj 
vlage ili postoje uvjeti za pregrijavanje cijevi uslijed prejakog sunčevog zračenja. 
 
Antikorozivna zaštita plinovoda 
Ukopani čelični dijelovi plinovoda bit će nakon ispitivanja nepropusni, čvrstih zavara, antikorozivno izolirani 
na terenu klasičnom izolacijom: osnovni premaz ibitolom i impregnirano dekorodal ili plastizol trakom na 
površini očišćenoj od svih nečistoća do metalnog sjaja. 
Antikorozivna zaštita nadzemnih dijelova plinovoda i nosivih elemenata sastojati će se od premaza temeljnom 
bojom na prethodno očišćenu površinu od svih nečistoća do metalnog sjaja i od dva premaza zaštitne boje, 
žute za cjevovod, a  sive za nosive elemente cjevovoda i opremu. 
 
Zaporni organi 
Zaporni organi upotrebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su : 
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-standardni prirubnički prema DIN-u za specificirane nazivne otvore i pritiske od PN 16 ili standardni navojni s 
unutrašnjim (ženskim) cilindričnim cijevnim navojem prema DIN 2999 odnosno HRN M.BO.056 za 
specificirane nazivne otvore od min. NP 10. 
Fitinzi upotrijebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su ili standardni navarni čelični 
prema DIN-u za specificirane nazivne otvore i pritisak NP 16 ili standardni navojni od kovkastog (temper) lijeva 
s cilindričnim cijevnim navojem prema DIN 2999 ili DIN 2950, odnosno HRN M.B0.056 za specificirane nazivne 
otvore do min. NP 10. 
 
Dovod zraka za izgaranje i odvod dimnih plinova 
Dovod zraka za izgaranje i odvod dimnih plinova za plinske infra grijalice izvesti će se vertikalno preko krova 
odvojenim cijevima ∅100, za svaku grijalicu pojedinačno.  
Dovod zraka za izgaranje i odvod dimnih plinova je tipski odobren od strane proizvođača opreme, pa nije 
potrebno izvršiti dodatne proračune. 
 
Plinske infra grijalice 
Plinske infra grijalice ili tzv. tamna zračila zagrijavaju prostor na principu toplinskog zračenja. Prikladne su za 
trgovačke, sportske i u našem slučaju industrijske prostore. Plinske infra grijalice imaju sljedeće pogodnosti: 

• omogućuju grijanje samo željene površine  
• toplina se koncentrira na području rada  
• u grijanju nema strujanja zraka 
• nema grijanja zraka između poda i stropa 
• nema podizanja prašine 
• omogućuju ugodnu toplinu prostorije sa čišćim zrakom 
• omogućuju zdravu atmosferu u grijanom prostoru. 

Montaža plinskih infra grijalica na strop vršit će se pomoću lanaca. Potrebno je obratiti pažnju na minimalnu 
udaljenost infra grijalice od ostalih građevinski i instalacijskih elemenata. Minimalna horizontalna udaljenost 
od grijalice do drugih objekata (instalacija, zidova,…) iznosi 4,0 m dok vertikalna udaljenost iznosi 1,5 m. 
Plinski priključak će se izvesti iz gibljive cijevi maksimalne duljine do 1,5 m zbog dilatacije grijaćih cijevi. 
Upravljanje infra grijalicama vršit će se putem komandnih ormarića IG-U1 koji su opremljeni termostatima i 
timerima. Položaj komandnih ormarića vidljiv je u grafičkom dijelu projekta. Dovod zraka i odvod dimnih plinova 
izvest će se vertikalno preko krova građevine. 
 
Osnovni podaci o prirodnom plinu 
Prirodni plin je mješavina ugljikovodika uobičajenog sastava : 

CO2  0,41 % uglj. dioksid 
N2  1,53 % dušik 
CH4  95,31% metan 
C2H6  0,41% etan 
C3H8  0,32% propan 
C4H10  0,06% n-butan 
C5H12  0,03% n-pentan 
CmHn  preostalo do 100 % teži ugljikovodici 

 
Osnovne fizikalne karakteristike su mu slijedeće: 

Donja ogrjevna moć Hd = 33,8 MJ/m3 (9,38 kWh/m3) 
Gustoća (0oC; 1013,25 mbar) ρ = 0,753 kg/m3 
Rel. gustoća dv = 0,590 < 1 ( lakši od zraka !) 

 
Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i lakši je od zraka. U slučaju propuštanja plinovoda, neće se 
taložiti, već će odlaziti u zrak. Karakterističan miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po mporu).su 
 

Radni tlak plina u instalaciji je: p = 22 bar 
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 Grijanje i ventilacija sanitarija 

Grijanje 
Grijanje sanitarija izvest će se ugradnjom zidnih električnih grijalica tip kao Tesy HL280 W PTC snage 
grijanja Q=2 kW. 
 
Ventilacija 
Da bi se ispunili zdravstveni i higijenski uvjeti unutar sanitarnih prostora predmetnog objekta u iste je potrebno 
izvesti sustav prisilne ili prirodne ventilacije.  
Za potrebe odsisa otpadnog zraka iz prostora WC-a u iste će se ugraditi zidno-stropni kupaonski ventilator tip 
kao Helios M1/100. Kako se unutar prostora WC-a ne bi stvorio potlak pri radu odsisnog ventilatora, u vrata 
WC-a će se ugraditi neprovidna rešetka 325x125 mm. Ventilator će se spojti na okruglu cijev Ø110 mm koja će se voditi horizontalno preko zida gdje će se spojiti na okruglu cijev Ø125 te će se voditi preko vanjskog  zida 
u okolinu. S vanjske strane potrebno je ugraditi protukišnu rešetku s mrežicom. Ventilator će se paliti pomoću 
rasvjete, a vrijeme trajanja rada ventilatora podešavati će se preko releja s vremenskim kašnjenjem 
isključivanja. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar građevina i uvjeti za održavanje  
Instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina korištenja, različita djelovanja ne prouzroče nedopuštene 
deformacije te oštećenja opreme. Kvalitetna izvedba završnih instalaterskih radova, uvjet su za pravilno 
funkcioniranje građevine, a ujedno se olakšavaju postupci održavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito 
održavanje predviđeni vijek trajanja same instalacije je minimalno 30 godina za cijevi i armaturu te 15 godina 
na pokretne dijelove instalacije. Na građevini je potrebno redovito, jednom godišnje izvršiti kontrole 
nepropusnosti i tlačne probe te otkloniti ih u slučaju pojavljivanja istih Isto tako potrebno je redovito servisirati 
i umjeravati sve strojeve i uređaje te sigurnosne elemente prema važećim zakonima i pravilnicima. Pregledati 
sve spojne i ovjesne elemente 
 
 
 
 
 
 
U Varaždinu, ožujak 2018.  Projektant: 
  Ivica Barbir dipl. ing. stroj. 
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3.2 Proračuni 

 Proračun plinske instalacije 

3.2.1.1 Plinska trošila 
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      kom m3/h   m3/h kW kW 

1 Plinske infra grijalice Hala 4 5,7 1 22,8 50 200 

                       
    UKUPNO VRŠNI PROTOK: 22,8 m3/h  
    UKUPNA SNAGA: 200 kW  

 

3.2.1.2 Regulator tlaka i plinsko brojilo 

 
Na osnovu predviđene potrošnje plina od 22,8 m3/h, ugradit će se novo plinsko rotacijsko brojilo G-16 DN50, 
slijedećih tehničkih karakteristika: 
 

Qnaz=16 m3/h 
Qmax=25 m3/h 
DN50 

 
I regulator tlaka tip Itron 133-4-730 karakteristika: 

pe=3 bar 
pa =22 mbar 
Qmax= 59 m3/h kod pe=3 bar 
opruga  955-200-10 (15-35 mbar) 
Sapnica 6,3 mm (1/4“) 
DN25 

 

3.2.1.3 Dimenzioniranje plinskog priključka 

Osnovni kriterij za dimenzioniranje plinovoda je dozvoljeni pad tlaka u plinovodu koji, je definiran 
potrebnim minimalnim ulaznim tlakom plina u plinsku instalaciju i potrebnom protočnom količinom 
plina.  
Donja ogrjevna moć plina    Hd= 9,26 kWh/m3 
Stupanj iskoristivosti    η= 0,95   

Atmosferski tlak (normalno stanje)    po= 1,0133 bar  

Srednja temperatura plina    Tsr= 288 K  

Temperatura okoline (normalno stanje)    To= 273 K  

Koeficijent trenja (ST)    λ= 0,03   

Faktor kompresibilnosti     Z= 1   

Gustoća plina pri normalnom stanju    ρ= 0,752 kg/m3  

Dopuštena brzina pri srednjem tlaku    wd= 20 m/s  

Koeficijent trenja (NT)     λ= 0,03   

Ubrzanje sile teže    g= 9,81 m/s2  
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Gustoća zraka    ρz= 1,293 kg/m3  

Tlak plina u plinskoj mreži    p= 3 bar  
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(D)   kom   m3/h bar   m3/h m m m/s mbar 

  

                      

1 1 4 1 22,8 3 PE32 6,1 91,0 0,0 3,2 1,26 
  

2 1 4 1 22,8 3 DN25 6,1 2,5 1,5 2,7 0,03 
  

 

3.2.1.4 Dimenzioniranje razvodnog plinovoda 
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1 1 4 1 22,8 22 DN50 23,5 5,5 5,5 2,7 3,5 -0,11 
  

2 1 2 1 11,4 22 DN32 11,8 13,0 1,0 3,0 7,5 0,56 
  

3 1 1 1 5,7 22 DN25 5,9 1,5 -0,5 2,6 3,5 0,15 
  

4 1 1 1 5,7 22 DN25 5,9 8,0 -0,5 2,6 5 0,36 
  

5 1 2 1 11,4 22 DN32 11,8 6,0 1,0 3,0 6 0,32 
  

6 1 1 1 5,7 22 DN25 5,9 1,5 -0,5 2,6 3,5 0,15 
  

7 1 1 1 5,7 22 DN25 5,9 10,0 -0,5 2,6 5 0,41 
  

 

3.2.1.5 Pad tlaka 

Pad tlaka na dionicama priključnog plinovoda      

 
Broj 

dionice Pad tlaka       

 D 1 1,26 mbar       

 D 2 0,03 mbar       

           

Pad tlaka na dionicama razvodnog plinovoda      

 
Broj 

dionice Pad tlaka       

 d 1 -0,11 mbar       

 d 2 0,56 mbar       

 d 3 0,15 mbar       

 d 4 0,36 mbar       

 d 5 0,32 mbar       
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 d 6 0,15 mbar       

 d 7 0,41 mbar       

           

Maksimalni pad tlaka plina u instalaciji nalazi se na plinovodu prema sljedećem trošilu: 
 Redni broj trošila: 1       

 Vrsta trošila: Plinske infra grijalice   

 Plinsko brojilo: G-16 - roto Δppl.= 0,64 mbar   

             

 
Broj 

dionice Pad tlaka       

 d 1 -0,11 mbar       

 d 2 0,56 mbar       

 d 4 0,36 mbar       

           

 UKUPNO: Δp= 1,45 mbar      

 

 Proračun ventilacije 

3.2.2.1 Ventilacija sanitarnih prostora 
 Prostor 
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t.   m2 m m3 izmj/h m3/h kom WC-Ž 3,55 2,5 8,9 4 35,6 1 WC-M 3,55 2,5 8,9 4 35,6 1 
 
3.2.2.1 Odabir ventilatora sanitarnih prostora 
Prema izračunatim protocima za prostore sanitarija predmetnog objekta za svaku od navedenih prostorija 
odabran je zidno stropni ventilator tip kao Helios M1/100, slijedećih karakteristika: 
 
Kupaonski stropni ventilator Helios M1/100 

- protok: 75/90 m3/h 
- napajanje: 230V/50Hz 
- ventilator: 5/9 W 
- zvučni pritisak: 25/30 dBA 
- ožičenje: 3 x1,5 mm2 
- upravljanje preko rasvjete 
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3.3 Procjena troškova gradnje 
 
Procjena troškova izgradnje plinskih instalacija iznosi_______________110.000,00 kn + PDV 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
U Varaždinu, ožujak 2018.  Projektant: 
  Ivica Barbir dipl. ing. stroj. 
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Investitor: BRENTA d.o.o. 

 Klenovec Humski 89/1, Klenovec Humski 

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT – MAPA 6 

Strukovna odrednica: STROJARSKI PROJEKT 

 PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 

Naziv građevine: 
Izgradnja gospodarske zgrade – proizvodni pogon i 
skladište 

Lokacija:  čk.br.: 2828/2 i 2830/1, k.o.Lupinjak 

Zop: 06/18  

Broj projekta: 01-03/2018 

 
 
 
 
 
 
 

4 Tehničke mjere zaštite i osiguranje kvalitete 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
U Varaždinu, ožujak 2018.  Projektant: 
  Ivica Barbir dipl. ing. stroj. 
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4.1 Analiza mogućih uzroka nastanka požara i zaštitne mjere 
Najveću potencijalnu opasnost od izbijanja požara i eksplozije predstavlja nekontrolirano izlaženje prirodnog 
plina u okolni prostor. Obzirom da u plinovodu protječe plin pod povišenim tlakom (pretlakom) to će u slučaju 
havarije na plinovodu (lom, puknuće, korozija) plin izlaziti u okolinu stvarajući povišenu koncentraciju. Opasna 
koncentracija prirodnog plina kod koje može doći do eksplozije pri pojavi iskre ovisi o sastavu plina, te obično 
nastupa kod 4 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ta opasna koncentracija počinje donjom 
granicom eksplozivnosti (DGE) i prisutna je do otprilike 17 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ova 
se povišena koncentracija naziva gornjom granicom eksplozivnosti (GGE). U pojasu iznad te koncentracije 
može doći do zapaljenja plina.  
Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i lakši je od zraka. U slučaju propuštanja plinovoda izlaziti će iz 
cjevovoda tražeći put najmanjeg otpora, pa postoji mogućnost prodiranja duž postojećih kanala u zemlji u 
objekte. Posebno je opasno ako se nakuplja u kanalizaciji stvarajući opasnu koncentraciju. 
Karakterističan miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu) pa ga se po tome može osjetiti. 
Propuštanje plina može se javiti u slučaju loše izvedenih brtvljenih spojeva, kvara na ventilima, puknuća 
zavara, loma cijevi, utjecaja korozije ili prekoračenjem dozvoljenog tlaka plinovoda pmax.  
Najčešći uzroci nekontroliranog izlaženja plina smatraju se spojevi koji nedovoljno brtve, neispravna mjerno-
regulacijska oprema, loše izvedeni zavareni spojevi, neodržavanje plinovoda i utjecaj korozije. Zapaljenje i 
eksploziju plina može izazvati električna iskra, unošenje električnih uređaja koji iskre u blizinu mjesta 
ispuštanja, korištenje alata koji iskri, elektrostatički naboj, iskra iz motornih vozila i unošenje otvorenog 
plamena.  
Kontrolirano izlaženje plina može biti uzrokom požara prilikom izvođenja radova na plinskom sustavu u 
postupku pražnjenja i čišćenja plinovoda, te ispiranja plinovoda zrakom i ispuštanja plina u okolinu. Da bi se 
otklonila potencijalna opasnost od izbijanja požara i eksplozije potrebno je pridržavati se odgovarajućih pravila 
za siguran način izvođenja takvih zahvata na cjevovodu. 
Kako bi se spriječili navedeni uzorci nastanka požara ili eksplozije kod kontroliranog i nekontroliranog 
ispuštanja plina, pri projektiranju se primjenjuju sljedeće preventivne mjere, koje su prvenstveno za nadzemne 
dijelove instalacija: 
- svi su uređaji i oprema atestirani i zadovoljavaju propise 
- kontrola izvedene instalacije dokazuje se izvršenom tlačnom probom 
- odvod dimnih plinova omogućuje sprečavanje stvaranja eksplozivnih smjesa ili otrovnih smjesa 
- radnici zaduženi za nadzor i održavanje u svom radu trebaju koristiti neiskreći alat i detektore pojave 

eksplozivne koncentracije zraka i plina, 
- izvodi se gromobranska zaštita nadzemnih dijelova instalacija za zaštitu od atmosferskog pražnjenja kao 

i uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih konstrukcija i spojeva za odvođenje statičkih 
naboja 

- dimnjača i dimnjak su izolirani radi sprječavanja prijenosa topline na okolinu i sprječavanja gubitaka 
topline. 

- zatvaranje plina osigurano je glavnim ventilom u MRS i glavnim ventilom u hali.  
- ventilacija sanitarija spojena je na zasebni odsisni sustav  

 
Nadalje, mogućnost nastanka požara postoji od prijenosa topline na okolne elemente građevine. To se 
sprječava postavljanjem uređaja na potrebnu udaljenost od elemenata građevine. 
Opasnost od nastanka požara ne predstavlja medij koji se koristi u sustavu odsisa; odnosno prostor je 
jedinstveni požarni sektor. Eventualno požar može izazvati ventilator odnosno električna struja. Ugrađeni 
uređaji (ventilatori) atestirani su i imaju potrebne zaštite. 
Prethodne navedene mjere za sprječavanje i smanjenje opasnosti od požara i eksplozije bit će djelotvorne 
jedino onda, kada će se provoditi redoviti nadzor (posebno nadzemne instalacije), pravilna manipulacija (cijevi, 
zaporni organi, ostala oprema), te radovi na servisnom održavanju u normalnom radu objekta od strane 
stručno osposobljenih radnika. Uz poštivanje ovih odredbi za vrijeme izvođenja stroj. instalacija i u tijeku 
eksploatacije projektiranih stroj. uređaja ne bi smjelo doći do opasnosti od požara i eksplozije. 
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4.2 Zaštita na radu projektiranih instalacija 
 
S obzirom na karakter opasnosti mogu se izdvojili četiri potencijalne vrste opasnosti vezano za zaštitu životne 
i radne okoline od neželjenih djelovanja na život, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra. To su: 

- opasnost od požara i eksplozije 
- opasnost od kontakta sa medijima 
- opasnost od povišenih tlakova i temperatura 
- opasnost za čovjekovu okolinu 

 
Ova posljednja vrsta opasnosti proizlazi iz prve tri vrste i uklanja se uglavnom istim tehničkim rješenjima i 
zaštitnim mjerama koje se primjenjuju kod njih.  
 
Opasnost od požara i eksplozije 
U slučaju propuštanja metana vrlo brzo može nastati smjesa koja može eksplodirati u kontaktu sa otvorenim 
plamenom, ili nekim drugim izvorom koji ima dovoljnu energiju (električna iskra, iskra nastala mehaničkim 
djelovanjem, opušak i sl.). 
Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta instalacija u skladu sa svojom namjenom predstavlja 
zatvoren sustav, koji je smješten podzemno i nadzemno. Transport plina pomoću plinske mreže odvija se u 
sistemu plinovoda, te prema osnovnim tehnološkim karakteristikama ove vrste objekta u normalnom radu nije 
predviđeno nekontrolirano ispuštanje medija u okolinu niti se na objektu odvija tehnološki postupak uz 
prisustvo stalno zaposlenog osoblja. 
¸ 
Do nekontroliranog istjecanja plina može se doći zbog: 

• Puknuća cjevovoda 
• Nekontroliranog ispuštanja na prirubničkim spojevima, zasunima, ventilima, slavinama i ostaloj 

armaturi, 
• Loma zapornih uređaja 
• Elementarne nepogode 

Zbog toga se: 
• Čelični plinovodi i armatura antikorozivno zaštićuju, 
• Nepropusnost plinovoda osigurava primjenom odgovarajućih propisa za zavarivanje čeličnih cijevi, 
• Puštanje plina u instalaciju vrši po propisima distributera plina 
• Osigurava prirodna ventilacija. 

 
Opasnost od kontakta s medijem 
S obzirom da se radi o organskim spojevima na bazi ugljikovodika, iz kemijskih i fizičkih svojstava tih tvari 
proizlazi izrazita zapaljivost i stvaranje eksplozivnih smjesa (plin sa zrakom u širokom rasponu koncentracija), 
što predstavlja najizrazitiji vid njihovog mogućeg štetnog djelovanja. Nadalje štetni utjecaj plina na zdravlje čovjeka i na njegovu radnu i životnu okolinu izražen je u puno manjoj mjeri, te se manifestira u kontaktu 
zaposlenih osoba kroz nadražaj sluznice i kože. 
Ukoliko dođe do trovanja plinom, potrebno je odvesti unesrećenog na svježi zrak. Ako je gušenje bilo 
kratkotrajno unesrećeni brzo dolazi svijesti, ali ako je disanje nejednoliko ili ako je sasvim prestalo, treba 
odmah primijeniti umjetno disanje. Unesrećenog držati u toplom i u potpunom mirovanju, davati kisik i pozvati 
liječnika. 
 
Izvedba instalacije plina. 
Ukopani dio plinovoda izvodi se iz polietilenskih cijevi, međutim prijelazni dio u zemlji je iz čelika. Stoga, taj dio 
instalacije izolira se antikorozivno i antistatički radi sprečavanja trošenja (rđanja) cijevi i prijelaza atmosferskih 
struja na ostali (nadzemni) dio instalacije. Izvodi se gromobranska zaštita i nadzemnih dijelova instalacija za 
zaštitu od atmosferskog pražnjenja, kao i uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih 
konstrukcija i prirubničkih spojeva za odvođenje statičkih naboja. 
Posebne mjere od djelovanja potresa nisu predviđene projektom, jer se dosadašnjim iskustvima smatra da je 
kod jačih potresa plinovod dovoljno elastičan. Međutim, kod katastrofalnih potresa (raspuknuće i razdvajanje 
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tla) nikakve zaštitne mjere ne bi bile djelotvorna pa se i ne predviđaju. Jedino se kod loma cjevovoda vrši 
zatvaranje dionice na prvom neoštećenom blokadnom ventilu. 
Priključni plinovod ukopan je na min 0,9 m a prolaz plinovoda pored drugih instalacija izveden je u zaštitnoj 
cijevi. Udaljenost od objekata ne smije biti manje od 1,0 m. 
Kako je u prijašnjim mjerama opisano, prilikom eventualnih popravaka plinovoda predviđa se da radnici 
zaduženi za nadzor i održavanje u svom radu trebaju koristiti neiskreći alat i detektore pojave eksplozivne 
koncentracije zraka i plina. Ukoliko se popravci obavljaju noću, koriste se svijetla servisnih vozila sa udaljenosti 
veće od 8 m, te ručne svjetiljke u eksplozivnoj izvedbi ili prema propisima za zonu opasnosti 1. Sva vozila koja 
se koriste u blizini nadzemnih instalacija moraju biti opremljena hvataćima iskri na ispušnim cijevima motora 
sa unutrašnjim sagorijevanjem. 
Na vanjskoj strani građevine nalazi se glavni plinski ventil kojim se zatvara kompletna unutrašnja instalacija. 
Prodori cijevi kroz zidove izvedeni su u zaštitnoj cijevi. Plinsko brojilo postavljeno je u prostoru gdje je 
osigurana prirodna ventilacija kroz otvore. 
Ispitivanje plinske instalacije vrši se na kraju izgradnje te se izvješćima o uspješnosti ispitivanja dokazuje da 
je instalacija sigurna i može se upotrebljavati. 
Svi ugrađeni uređaji i oprema ispitana je i sadrži ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima se 
dokazuje da su sukladni važećim zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu. 
 
Opasnost od povišenih tlakova i temperatura 
U smislu prethodno iznesenog, daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od povišenih tlakova 
(izražena općenito u manjoj mjeri na objektu), koja indirektno pozitivno utječe na ostale vrste opasnosti je izbor 
i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija 
prema pravilima struke i u skladu s dobrom tehničkom praksom. Tako će se na objektu u sprečavanja puknuća 
zavara ili loma cijevi, primijeniti odgovarajući koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popuštanja cijevnog 
materijala. 
Podjednako je važno da se ugrađivanje cjevovoda u rovove provodi stručno uz poštivanje svih predviđenih 
faza radova i postupaka, kako bi se spriječila pojava dodatnih opterećenja i unutrašnjih naprezanja na 
materijalu cijevi prilikom njihovog polaganja na neadekvatno pripremljenu podlogu, a isto tako i da ne bi došlo 
do oštećivanja izolirane trake na cijevima, kojima su one antikorozivno zaštićene od štetnih utjecaja okoline. 
 
Opasnost za čovjekovu okolinu 
Što se tiče eventualnog djelovanja prirodnog plina na vodene resurse i tlo može se ukratko reći da djelovanje 
nije u suštini štetno što je u skladu sa fizikalno-kemijskim svojstvima metana (nije toksičan, ni topiv u vodi i 
lakši je od zraka). Tako će se on na mjestima eventualnog propuštanja ukopanog plinovoda, penjati prema 
površini kroz tlo, a da se tu neće zadržavati niti dalje prodirati u zemlju ili vodu. 
Jednom izgrađena plinska mreža za široku potrošnju neće u normalnom radu iz već prije spomenutih razloga 
(uz uvjet da će biti izvedena stručno u skladu s projektom, te na propisani način redovito održavana) u znatnoj 
mjeri negativno utjecati na ekološke faktore koji će u smislu zagađenja vode i tla predstavljati opasnost za čovjekovu životnu i radnu okolinu. 
Nadalje, projektom predviđene mjere trebaju osigurati da za vrijeme izgradnje u toku eksploatacije, nakon 
eventualnog prestanka rada objekta ne dođe do narušavanja postojećih ambijentalnih urbanih i inih vrijednosti 
u okolini plinske mreže, te stabilnosti područja gdje plinovodi prolaze. 
Sustav grijanja izveden je pomoću izgaranja zemnog plina a ispitivanjem dimnih plinova utvrdit će se da su 
dimni plinovi u skladu sa zakonski dozvoljenim koncentracijama, što proizvođač opreme dokumentira 
certifikatima opreme. 
Posebnu pozornost treba obratiti na utjecaj produkata izgaranja na vanjsku atmosferu. 
Produkti izgaranja vode se u okolnu atmosferu preko dimovoda propisanog od strane proizvođača uređaja. 
Loženje se vrsi prirodnim plinom koji je praktički očišćen od sumpornih spojeva, tako da produkti izgaranja 
sadrže uglavnom ugljični dioksid i vodenu paru. Kao prateća pojava može se pojaviti i simbolična količina NO2 
spojeva. 
Odgovarajuća visina dimovoda. te sastav dimnih plinova garancija su da će emisija u okolinu odgovarati 
važećim propisima. 
Važno je istaknuti da eksploatacija plinskih trošila mora biti u skladu s važećim propisima i pravilima struke. U 
svrhu provjere pravilnosti izgaranja, potrebno je u određenim vremenskim razmacima sukladno članku 73. 
Pravilnika vršiti analizu sastava dimnih plinova. Pravilnim podešavanjem izgaranja neposredno se utječe na 
manje zagađivanje okoline. 
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Dimni plinovi izbacuju se kroz dimovode u visini iznad okolnih građevina. Mjerenjima se utvrđuje kvaliteta 
dimnih plinova koji trebaju zadovoljavati važeće propise. 
Svi uređaji učvršćeni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada. Odsis iz sanitarija osigurava 
kvalitetniji zrak u prostorima i omogućuje brže isušivanje i provjetravanje prostora od prirodnog načina. 
Buka koju proizvode ventilatori uređaja u skladu su s bukom za takvu vrstu uređaja, odnosno s predviđenom 
dozvoljenom bukom u prostoru. Svi ugrađeni uređaji i oprema ispitani su i sadrži ateste i certifikate kvalitete 
na hrvatskom jeziku kojima se dokazuje da su sukladni važećim zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu 
 

Provjere, pregledi, kontrole i ispitivanja 
 
Ispravne instalacije će se pustiti u rad tek nakon uspješno izvedene tlačne probe na čvrstoću i nepropusnost, 
a u skladu sa važećim propisima. Obavezne su redovite provjere, pregledi, kontrole i ispitivanja plinske 
instalacije radi postizanja i održavanja pouzdanosti i sigurnosti rada. 
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4.3 Program kontrole i osiguranja kvalitete 
 
Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona 
o gradnji (N.N. 153/13) tehnička svojstva građevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi 
za građevinu, odnosno smiju se ugrađivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o građevnim proizvodima. 
Takav materijal i oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s odgovarajućim 
specifikacijama, standardima i specijalnim zahtjevima. Da bi se to postiglo potrebno je sljedeće: 
 

- Investitor je dužan osigurati stručni nadzor nad izvođenjem radova. 
- Projektiranje, gradnju i stručni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama ovlaštenim za obavljanje tih 

djelatnosti. 
- Nadzorni inženjer je odgovoran za poštivanje uvjeta prema Zakonu o gradnji. 
- Izvođač je dužan izvoditi radove tako da se ispune temeljni zahtjevi za građevinu iz Zakona o gradnji, ugrađivati 

materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za građevinu iz ovog Zakona, 
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugrađenih proizvoda i opreme prema odredbama ovog Zakona i zahtjevima 
iz projekta. 

- Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s važećim normama prema Zakonu o normizaciji kao i 
propisima, pravilnicima i normama donesenim na temelju Zakona o standardizaciji. 

- Za sve ugrađene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuće ateste 
materijala kao dokaz kvalitete, na hrvatskom jeziku. 

- Sva dokumentacija (atesti materijala i opreme) daje se na uvid nadzornom inženjeru, koji vrši provjeru i 
dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima atest i koja je predviđena projektnom dokumentacijom. 

- Za vođenje radova izvoditelj je dužan imenovati osobu voditelja gradilišta koja zadovoljava zakonske uvjete. 
- Prije početka radova izvoditelj je dužan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske opreme 

i instalacija prema rješenju iz projekta. 
- Instalaciju treba izvesti prema priloženim nacrtima, tehničkom opisu i ovim uvjetima. Sve aktivnosti tijekom 

građenja prati i kontrolira nadzorni inženjer i unosi ih u obliku zapažanja u građevni dnevnik. 
- Izmjene se mogu vršiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju otežati 

mogućnost demontaže i ponovne montaže opreme. 
- Prilikom izvođenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi građevinski dnevnik prema postojećim 

propisima. 
- Isporučitelj opreme i izvoditelj dužni su kroz probni pogon obučiti ljudstvo korisnika ispravnim rukovanjem 

instalacija. 
- Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uređenju i gradnji osigurava bitne 

zahtjeve za građevinu, a to su: mehanička otpornost i stabilnost, zaštita od požara, higijenu, zdravlje i zaštitu 
okoliša, sigurnost u korištenju, zaštita od buke i ušteda energije i toplinska zaštita.  

- Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na čvrstoću i 
nepropusnost. 

- Za sva ispitivanja; tlačna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, sačiniti zapisnik uz 
prisustvo nadzornog inženjera i voditelja radova. 

- Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati 
investitoru. 

- Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i 
nadzorom i to:  

- mjerenje postignutih tehničkih karakteristika  plinovoda i opreme (protoci, radni režimi, kapaciteti…) 
- kontrola plinovoda i opreme u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje. 
- Nakon mjerenja izrađuje se elaborat izvršenih mjera i kod primopredaje građevine predaje investitoru.  
- Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvršenim mjerenjima, a 

koje mora izvršiti neovisna i registrirana organizacija. 
- Prilikom internog tehničkog pregleda potrebno je kao prilog građevnom dnevniku priložiti kompletnu atestnu 

dokumentaciju. 
- Plinovod mogu izgrađivati samo ovlašteni zaposlenici registriranih pravnih osoba uz prethodnu suglasnost 

distributera plina. 
- Materijali koji se koristi za izradu plinovoda mora zadovoljavati DIN norme i DVGW propise. 
- Za izradu kvalitetnih spojeva potrebno je vršiti nadzor na gradilištu. Kontrolu kvalitete spojeva treba vršiti 

vizualno i metodama bez razaranja spoja (prozračivanjem, ultrazvučno). Za svaki spoj potrebno je izraditi 
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dokumentaciju koja sadrži podatke o djelatniku koji je spoj izradio, osobi koja je vršila nadzor, firmi koja je 
izvodila radove, rezultatima ispitivanja te datumu i satu kada je izvršeno ispitivanje. 

- Provjera kojom se dokazuje ispravnost i nepropusnost plinskog cjevovoda po obavljenom građenju mora 
uključivati vizualnu provjeru i tlačnu probu. 

- Tlačnom probom se ispituje instalacija na čvrstoću i nepropusnost na propisani način ovisno o radnom tlaku 
instalacije. 

- O uspješno izvedenoj tlačnoj probi sačinjava se zapisnik uz prisustvo nadzornog inženjera. Prilikom 
primopredaje se jedan primjerak zajedno sa svom ostalom tehničkom dokumentacijom predaje naručitelju 

- Čelični podzemni i nadzemni plinovod se izrađuje od bešavnih cijevi standardnih profila i debljina stjenke u 
skladu sa DIN 2448 standardom. Antikorozivna zaštita podzemnog čeličnog plinovoda se izvodi pomoću 
plastizol i dekorodal trake, a nadzemnog zaštitnim premazima temeljnom i uljenom bojom.  

- Spajanje čeličnih bešavnih cijevi vrši se isključivo zavarivanjem, osim kod spojeva sa zapornom armaturom i 
regulacijskom opremom, gdje se koriste rastavljivi (navojni ili prirubnički) spojevi.  

- Zavari čeličnih bešavnih cijevi se izvode prema DIN 2448, a zavarivanje mogu izvoditi isključivo atestirani 
zavarivači.  

- Ateste zavarivača treba prije početka radova predočiti predstavniku investitora. Bez odgovarajućeg atesta, niti 
jedan zavarivač ne smije izvoditi zavare na plinovodu 

- Svaki zavar na plinovodu najprije se kontrolira vizualno, a zapažanja se unose u knjigu zavarivanja. Ako je 
neki zavar na izgled loš, potrebno ga je prioritetno odrediti za kontrolu nepropusnosti, odnosno eventualno 
radiografsko snimanje 

- Za eventualno radiografsko snimanje potrebno je angažirati specijalizirano i potpuno opremljeno poduzeće sa 
stručnjacima koji nude kompletnu uslugu 

- Navojni spojevi do NO 50 izvode se prema HRN M.BO.057, odnosno DIN 2999-1 za radni tlak plina do 100 
mbar. Brtveni materijal u navojnom spoju su fina vlakna kudelje od konoplje ili lana uz primjenu sredstava za 
brtvljenje, koja imaju trajna elastična svojstva prema normi DIN 30660, ili se primjenjuju trake od sintetskih 
vlakana natopljene navedenim sredstvima za brtvljenje. 

- Prirubnički spojevi se izvode prema DIN 2566, 2631, 2641 i 2673. 
- Navojni fitinzi iz temper-lijeva ugrađuju se prema DIN EN 10242. 
- Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa 

rozetama, kod kojih je otvor najmanje 10 mm veći od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako 
da ne može doći do čvrstog dodira između tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na 
prolazima kroz zidove i tavanice. 

- Podzemni plinovod se izrađuje od polietilenskih PE-HD cijevi odgovarajućeg profila što ovisi o potrebnom 
kapacitetu. 

- Fizikalna svojstva PE cijevi i spojnih elemenata propisana su standardom ISO 9002/EN 29002. Dimenzionalna 
stabilnost ispituje se prema standardu HRN G.S3.503., a čvrstoća prema standardu HRN G.S3.501. Oblik i 
mjere PE cijevi propisuje standard ISO 4437, ISO 3607, ISO 8074. Određivanje dimenzionalne stabilnosti pri 
zagrijavanju za cijevi i cijevne elemente od termoplastičnih masa propisuje standard HRN G.S3.503. U 
razmacima od 1m cijev mora biti trajno označena sa sljedećim znakovima: namjena (plin), dimenzija (vanjski 
promjer), debljina stjenke, dozvoljeni max. pretlak, materijal, datum proizvodnje, dan i godina, broj šarže. Cijevi 
su obično obojene žutom bojom. 

- Fazonski i spojni elementi moraju biti izvedeni u skladu sa DVGW – G 477 za cijevi od PE-HD. 
- Spajanje PE-HD cijevi se vrši prema DVGW-G 477. 
- Sve cijevi mreže (razvodne i povratne) moraju odgovarati Hrvatskim normama ili drugim priznatim normama 

DIN 4262, DIN 17458. 
- Razmak između oslonaca mora biti usklađen sa samonosivošću cjevovoda, zavisno od dimenzija cijevi, medija 

koji se transportira, izolacija kao i bilo kojeg drugog opterećenja na cjevovod. Pri tome kontinuitet pada 
cjevovoda mora biti konstantan. Ukoliko u projektu nije drugačije propisano, razmak između oslonaca treba 
biti od 1.5-5.9 m, dok se vertikalni vodovi načelno učvršćuju na sredini zidova. 

- Kod spajanja cijevi zavarivanjem voditi računa da se osi cijevi podudaraju i da var bude propisane debljine, te 
da je po obodu čist i izveden ravnomjerno, tako da se unutarnji svijetli otvor cijevi ne smanji bilo kakvim 
ostacima materijala prilikom zavarivanja. 

- Kod svakog spajanja zavarivanjem je potrebno obaviti pripremu (skošavanje) rubova koji se zavaruju. Rubove 
cijevi debljine do 30 mm posebno se ne pripremaju prije zavarivanja, dok je kut skošenja za rubove cijevi 
debljine preko 30 mm 60 do 70 stupnjeva.  Skošenje izvesti tako da debljina skošene cijevi na kraju skošenja 
iznosi 2 do 3 mm. Zračnost između pripremljenih cijevi za zavarivanje iznosi 2 do 3 mm. 
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- Obujmice, držači, fiksne i klizne točke moraju biti izvedene tako da je omogućena pravilna dilatacija cijevnih 
vodova. 

- Kod montaže cjevovoda voditi računa o usponu odnosno padu cijevne mreže. 
- Zavareni spojevi na cijevima ne smiju ležati na osloncima.  
- Elektrode za zavarivanje moraju posjedovati odgovarajuća mehanička i druga propisana svojstva. 
- Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa 

rozetama, kod kojih je otvor najmanje 10 mm veći od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako 
da ne može doći do čvrstog dodira između tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na 
prolazima kroz zidove i tavanice. 
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5 TROŠKOVNIK 

 
 
Kao osnova za podnošenje ponuda, odnosno za sklapanje ugovora služi ovaj projekt. Svi ponuđači moraju 
dobiti projekt na uvid, kao i prepisanu specifikaciju u koju će ponuđači unositi svoje cijene. Svi primjerci 
specifikacija koji se daju ponuđačima moraju biti identične, kako bi svi ponudili iste radove u istim količinama i 
iste kvalitete. 
Radovi montaže predviđeni ovim projektom se mogu povjeriti samo izvoditelju registriranom za tu vrstu poslova 
i koji raspolaže kvalificiranom radnom snagom za obavljanje montažno - instalacijskih poslova na instalacijama 
obuhvaćenim ovim projektom. 
Izvoditelj radova dužan je pridržavati se važećih zakona, propisa i normi. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  

U Varaždinu, ožujak 2018.  Projektant: 
  Ivica Barbir dipl. ing. stroj. 
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5.1 Nemjereni dio plinske instalacije 

    

Jed. cijena  Uk. cijena        

1 Zaustavljanje dotoka plina u postojećem priključnom 
plinovodu radi spajanja nove instalacije. Radove 
izvodi distributer plina sa steznim napravama. 

       

kpl 1      

  
   

2 Rezanje asfaltnih površina širine 0,6 m, odvoz 
otpadnog materijala, te betoniranje podloge i 
asfaltiranje rova nakon polaganje plinske cijevi, 
ukupna dužina rova ispod asfalta iznosi 

  
   

  

m 40      

  
   

3 Otkop oko postojećeg plinovoda te iskop rova za 
polaganje plinske cijevi na dubinu od 0,8 m, 
polaganje pješčane posteljice, a nakon polaganja 
cijevi zatrpavanje pijeskom uz lagano nabijanje i 
natapljanje. Zatrpavanje sitnom zemljom od iskopa 
uz nabijanje sve do nivoa okolnog terena. 
Razastiranje ostatka zemlje u okolini radova. 
Ukupna dužina iskopa   

   
  

m 94      

  
   

4 Dobava i ugradnja zaštitne PVC ili PE cijevi za 
zaštitu plinovoda kod križanja s ostalim 
instalacijama slijedećih dimenzija. 

  
   

 

DN50 m 10      

  
   

5 Dobava i montaža cjevovoda iz PE-HD materijala za 
radni tlak do 4 bar, dimenzija   

   
 

PE 32x3,0 m 94      

  
   

6 Dobava i montaža spojnih i fazonskih komada PE:   
   

 

 -spojnica: PE10EM 32 kom 8     
 -prijelazni komad: GPE-Ü32ST25 kom 1     
 -T-komad ELGEF Plus: PE 32/32 kom 1      

  
   

7 Dobava i montaža čeličnog plinovoda za polaganje 
u zemlju uključujući čišćenje površine do metalnog 
sjaja, čišćenje unutrašnjosti cijevi, nanošenje 
osnovnog premaza (bitumena), namatanje 
izolacijske trake s min. prekrivanjem 50%, ispitivanje 
izolacije, popravak oštećenih mjesta i ponovno 
ispitivanje, dimenzija 

  
   

 

33,7 x 2,6 (DN 25) m 3      
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8 Dobava i montaža plinskih bešavnih čeličnih cijevi 
prema DIN 2448 s dodatkom na lukove, redukcije, 
odreske, zavarivački materijal i ovjesni materijal 
dimenzija 

  
   

 

33,7 x 2,6 (DN 25) m 1      

  
   

9 Dobava i montaža  redukcija za plinske čelične  cijevi 
slijedećih dimenzija i količina   

   
 

DN 25/50 kom 1      

  
   

10 Dobava i montaža plinskog kuglastog ventila, 
zajedno sa spojnim, brtvenim i montažnim 
materijalom, dimenzije 

  
   

 

DN25 - prirubnički kom 1      

  
   

11 Dobava i montaža plinskog ZEFG filtera, zajedno sa 
spojnim, brtvenim i montažnim materijalom, 
dimenzije 

  
   

 

DN25 - prirubnički kom 1      

  
   

12 Dobava i ugradnja plinskog regulatora tlaka tip kao 
Itron 133-4-730 DN25, koji ima sljedeće tehničke 
karakteristike: 

  
   

 

pa=22 mbar 
  

   
 

pe,min=1 bar 
  

   
 

opruga NARANČASTA (955-200-12)   
   

 

sapnica Ø6,3 mm(1/4”);   Qmax=59 m3/h kom 1      

  
   

13 Dobava i montaža plinskog rotacijskog brojila   tip G-
16, zajedno s potrebnim spojnim i montažnim 
materijalom, tehničkih karakteristika: 

  
   

 

Qnaz=16,0 m3/h 
  

   
 

Qmax=25,0 m3/h 
  

   
 

Qmin=0,5 m3/h   
   

 

DN50 kom 1      

  
   

14 Dobava i montaža elektronskog korektora obujma 
plina, zajedno s potrebnim spojnim i montažnim 
materijalom tipa kao: 

  
   

 

Corus T kom 1      

  
   

15 Dobava i montaža prirubnica zajedno sa spojnim, 
brtvenim i montažnim materijalom   

   
 

DN25 kom 6     
DN50 kom 1      
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16 Dobava i montaža manometra, zajedno sa 
manometarskom slavinom, te sa spojnim i 
montažnim materijalom, dimenzija 

  
   

 

podjela 0-6 bar kom 1      

  
   

17 Izrada, dobava i montaža zidnog zaštitnog ormara 
izrađenog od inox materijala za smještaj armature 
plinske mjerno-redukcijske stanice, dimenzija:                                        
Točne dimenzije odrediti na terenu prema 
stvarnim izmjerama!   

   
 

1300x800x450 kom 1      

  
   

18 Uzemljenje zaštitnog ormarića izrađenog od inox 
materijala, te kompletne plinske mjerne i redukcijske 
opreme, zajedno sa svim spojnim i montažnim 
materijalom.   

   
  

kpl 1      

  
   

19 Geodetsko snimanje novog plinovoda, te izrada 
geodetskog elaborata   

   
  

kpl 1      

  
   

20 Ličenje nadzemnog dijela plinovoda i armature 
jednim slojem temeljne boje, uz prethodno čišćenje 
do metalnog sjaja, ukupne površine 

  
   

  

m2 1      

  
   

21 Ispitivanje plinovoda (srednjetlačna instalacija) 
inertnim plinom ili zrakom s trajanjem prema 
propisima   

   
  

kpl 1      

  
   

22 Kontrola plinske instalacije od strane distributera 
plina   

   
  

kpl 1      

  
   

23 Sanacija oštećenih površina nastalih prilikom 
izvođenja instalacije.   

   
  

kpl 1      

  
   

24 Sitni potrošni materijal potreban za izvođenje 
instalacije   

   
  

kpl 1      

  
   

25 Transport alata i materijala na gradilište, te povrat 
alata s gradilišta   

   
  

kpl 1      

  
   

 

UKUPNO        
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5.2 Mjereni dio plinske instalacije 

    

Jed. cijena  Uk. cijena        

1 Dobava i montaža plinskih bešavnih čeličnih cijevi 
prema DIN 2448 s dodatkom na koljena, lukove, 
odreske, zavarivački materijal i ovjesni materijal 
dimenzija 

      

33,7 x 2,6 (DN 25) m 28     
42,4 x 2,6 (DN 32) m 24     
60,3 x 2,6 (DN 50) m 8      

  
   

2 Dobava i montaža plinskog kuglastog ventila, 
zajedno sa spojnim i montažnim materijalom, 
dimenzije 

  
   

 

DN25 - navojni kom 4     
DN50 - prirubnički kom 2      

  
   

3 Dobava i montaža prirubnica zajedno sa spojnim, 
montažnim i brtvenim materijalom   

   
 

DN50 kom 5      

  
   

4 Bušenje prodora za prolaz plinske cijevi kroz zid u 
cijenu je uračunata zaštitna cijev. Dimenzija 
plinovoda 

  
   

 

DN50 kom 1      

  
   

5 Dobava i montaža manometra, zajedno sa 
manometarskom slavinom, te sa spojnim i 
montažnim materijalom, dimenzija 

  
   

 

podjela 0-160 mbar kom 1      

  
   

6 Dobava i montaža fleksibilne cijevi za spoj infra 
grijalice na plinsku instalaciju   

   
  

kom 4      

  
   

7 Izrada, dobava i montaža zaštitnog ormara 
izrađenog od inox materijala dimenzija   

   
 

400x400 kom 1      

  
   

8 Uzemljenje zaštitnog ormarića izrađenog od inox 
materijala, zajedno sa svim spojnim i montažnim 
materijalom 

  
   

  

kpl 1      
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9 Ličenje nadzemnog dijela plinovoda i armature 
jednim slojem temeljne boje, uz prethodno čišćenje 
do metalnog sjaja, ukupne površine 

  
   

  

m2 8      

  
   

10 Ispitivanje plinovoda (niskotlačna instalacija) 
inertnim plinom ili zrakom s trajanjem prema 
propisima   

   
  

kpl 1      

  
   

11 Sanacija oštećenih površina nastalih prilikom 
izvođenja instalacije.   

   
  

kpl 1      

  
   

12 Sitni potrošni materijal potreban za izvođenje 
instalacije   

   
  

kpl 1      

  
   

13 Transport alata i materijala na gradilište, te povrat 
alata s gradilišta   

   
  

kpl 1      

  
   

14 Dobava skele za rad na visini od 6 m.   
   

  

kpl 1      

  
   

 

UKUPNO        
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5.3 Instalacija grijanja 
1 Dobava i ugradnja plinske infra grijalice tip kao 

Plinotehnika IG-45, zajedno sa spojnim i montažnim 
materijalom. 

      

Q = 50 kW 
220-250 V; 50 Hz; 300 W 
Priključak plina: 1/2'' 
L = 12 m 
Dimenzija: 12420(12000) mm x 485 mm x 200 mm 
m = 191 kg kom 4      

  
   

2 Dobava i ugradnja izoliranog zrako - dimovodnog 
pribora Ø100 za plinske infra grijalice. U cijenu je 
potrebno uračunati spojni i montažni materijal. 

  
   

 

 - odvod dimnih plinova L=2,0 m kom 4     
 - dovod zraka za izgaranje L=1,8 m kom 4     
 - obujmica za  krov nagiba 6° kom 8      

  
   

3 Izrada otvora za prolaz zrako-dimovodne cijevi od 
plinskih grijalica kroz krov   

   
 

 kpl 8      

  
   

4 Dobava i ugradnja komandnog ormarića s 
termostatom i timerom za upravljanje plinskim infra 
grijalicama. 

  
   

 

 kom 4      

  
   

5 Puštanje u pogon plinskih infra grijjalica od strane 
ovlaštenog servisera, uz davanje potrebne atestne i 
garancijske dokumentacije te uputa za upotrebu, 
sve na hrvatskom jeziku. 

  
   

 

 kpl 4      

  
   

6 Dobava i ugradnja zidne električne grijalice tip kao 
Tesy HL280 W PTC snage grijanja Q=2 kW, zajedno 
sa spojnim i montažnim materijalom 

  
   

 

 kom 2      

  
   

7 Najam i dobava skele za rad na visini od 6,5 m.   
   

 

 kpl 1      

  
   

8 Najam i dobava platforme za rad na visini od 6,5 m. 
Masa plinske infra grijalice m=191 kg.   

   
 

 
kpl 1      

  
   

9 Sanacija oštećenih površina nastalih prilikom 
izvođenja instalacije.   

   
  

kpl 1    
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10 Sitni potrošni materijal potreban za izvođenje 
instalacije   

   
  

kpl 1      

  
   

11 Transport alata i materijala na gradilište, te povrat 
alata s gradilišta   

   
  

kpl 1      

  
   

 

UKUPNO        
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5.4 Instalacija ventilacije 

    

Jed. cijena  Uk. cijena        

1 Dobava i montaža zidno/stropnog odsisnog 
ventilatora tip kao Helios, zajedno sa spojnim i 
montažnim materijalom  

      

M1/100 
- protok: 75/90 m3/h 
- napajanje: 230V/50Hz 
- ventilator: 5/9 W 
- zvučni pritisak: 25/30 dBA 
- ožičenje: 3 x1,5 mm2 
- upravljanje preko rasvjete kom 2      

  
   

2 Puštanje u pogon ventilatora te pripadajuće opreme 
od strane ovlaštenog servisera, uz davanje potrebne 
atestne i garancijske dokumentacije te uputa za 
upotrebu, sve na hrvatskom jeziku. 

  
   

 

 kpl 1      

  
   

3 Dobava i ugradnja ventilacijske SPIRO cijevi 
zajedno sa spojnim, brtvenim, ovjesnim i montažnim 
materijalom. Dimenzija: 

  
   

 

Ø110 kom 7     
Ø125 kom 5      

  
   

4 Dobava i ugradnja protukišne rešetke s mrežicom 
Ø125 za ugradnju na završetak vetilacijskog kanala.   

   
 

 kom 1      

  
   

5 Dobava i montaža neprovidne rešetke za ugradnju u 
vrata zajedno sa dodatnim, montažnim, spojnim i 
brtvenim materijalom.  

  
   

 

 325x125 mm kom 4      

  
   

6 Potrebni građevinski radovi izrade otvora u zidovima 
za montažu opreme, i slični građevinski radovi, uz 
sanaciju otvora nakon zahvata. 

  
   

 

 
kpl 1      

  
   

7 Sitni potrošni materijal potreban za izvođenje 
instalacije.   

   
  

kpl 1      

  
   

8 Transport alata i materijala na gradilište, te povrat 
alata s gradilišta   

   
  

kpl 1      
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9 Sanacija oštećenih površina nastalih prilikom 
izvođenja instalacije.   

   
  

kpl 1      

  
   

 

UKUPNO        
 
5.5 Rekapitulacija 
 
 

  Nemjereni dio plinske instalacije          
  Mjereni dio plinske instalacije          
  Instalacija grijanja          
  Instalacija ventilacije          

  

  
     

  UKUPNO          
  PDV (25%)          
  SVEUKUPNO          
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PE32x3,0

Plinski priključak
PE32

22

2

Plinska infra grijalica tip kao
Plinotehnika IG-45
Q = 50 kW
220-250 V; 50 Hz; 300 W
Priključak plina: 1/2''
L = 12 m
Dimenzija: 12420(12000) mm x 485 mm x 200
mm
m = 191 kg
-dovod zraka za izgaranje i odvod dimnih
plinova izvest će se vertikalno preko krova

2

1 Nova plinska MRS
-plinski prirubnički kuglasti ventil DN25
-prirubnički ZEFG filtar DN25
-regulator tlaka tip kao ITRON 133-4-730 DN25
p=3 bar/ 22 mbar
-plinsko roto brojilo tip G-16 DN50
-zaštitni ormarić, dimenzija 1300 x 800 x 450 mm
-plinski prirubnički ventil DN50
-temperaturni korektor tip Corus T
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Plinska infra grijalica tip kao
Plinotehnika IG-45
Q = 50 kW
220-250 V; 50 Hz; 300 W
Priključak plina: 1/2''
L = 12 m
Dimenzija: 12420(12000) mm x 485 mm x 200 mm
m = 191 kg
-dovod zraka za izgaranje i odvod dimnih
plinova izvest će se vertikalno preko krova

21 Nova plinska MRS
-plinski prirubnički kuglasti ventil DN25
-prirubnički ZEFG filtar DN25
-regulator tlaka tip kao ITRON 133-4-730 DN25
p=3 bar/ 22 mbar
-plinsko roto brojilo tip G-16 DN50
-zaštitni ormarić, dimenzija 1300 x 800 x 450 mm
-plinski prirubnički ventil DN50
-temperaturni korektor tip Corus T

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

A

B

A
A

B
B

²

Plinski priključak
PE32

Prijelazni komad
PE/Č 32/33,7

1

Komandni ormarić s
termostatom i timerom

Plinski zaporni ventil DN 50 na
visini cca 1,3 m od gotovog
poda u zaštitnom ormariću

Fleksibilna
cijev

Plinski zaporni ventil
DN25

Fleksibilna
cijev

Plinski zaporni ventil
DN25

Fleksibilna
cijev

Plinski zaporni ventil
DN25

Fleksibilna
cijev

Plinski zaporni ventil
DN25

Komandni ormarić s
termostatom i timerom

Kabliranje:
-od komandnog ormarića do grijalice kabel
PPL ili PPY presjeka 5 x 1.5 mm2

-do komandnog ormarića standardni kabel
presjeka 3 x 1.5 mm2

2

2

2

2

PE32x3,0PE32x3,0
PE32x3,0

Komandni ormarić s
termostatom i timerom

Komandni ormarić s
termostatom i timerom

broj prostorije

projektna temperatura
(grijanje)°C20
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2

Plinski zaporni ventil DN 50 na
visini cca 1,3 m od gotovog
poda u zaštitnom ormariću

D
N

50
d

1

Plinski zaporni
ventil DN25

Fleksibilna
cijev

DN32
d2

DN32

d5

1

Plinski priključak PE32

Iz uličnog plinovoda

Prema postojećoj
plinskoj MRS

Spoj na postojeći plinski priključak
ugradnjom T-komada PE32/32Plinski priključak PE32

Prijelazni komad
PE/Č 32/33,7

D1
PE32

D1
PE3

2x
3,0

D
2

D
N

25

Plinski zaporni
ventil DN25

Fleksibilna
cijev

2

Plinski zaporni
ventil DN25

Fleksibilna
cijev 2

2

D1
PE32x3,0

DN32
d2

DN25
d4
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d7
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Ovlašteni inženjer strojarstva

Hrvatska komora inženjera strojarstva

Plinska infra grijalica tip kao
Plinotehnika IG-45
Q = 50 kW
220-250 V; 50 Hz; 300 W
Priključak plina: 1/2''
L = 12 m
Dimenzija: 12420(12000) mm x 485 mm x 200 mm
m = 191 kg
-dovod zraka za izgaranje i odvod dimnih plinova
izvest će se vertikalno preko krova

2

1 Nova plinska MRS
-plinski prirubnički kuglasti ventil DN25
-prirubnički ZEFG filtar DN25
-regulator tlaka tip kao ITRON 133-4-730 DN25
p=3 bar/ 22 mbar
-plinsko roto brojilo tip G-16 DN50
-zaštitni ormarić, dimenzija 1300 x 800 x 450 mm
-plinski prirubnički ventil DN50
-temperaturni korektor tip Corus T

Plinski zaporni
ventil DN25

Fleksibilna
cijev

EN
ER

G
O

-S
 d

.o
.o

. z
a 

pr
oj

ek
tir

an
je

, g
ra

d
nj

u,
 su

d
sk

o 
vj

eš
ta

če
nj

e 
i u

slu
ge

, T
rg

 A
.G

. M
at

oš
a 

3,
 4

20
00

 V
ar

až
d

in
; w

w
w

.e
ne

rg
o-

s.h
r; 

in
fo

@
en

er
go

-s
.h

r



POPIS POZICIJA
1 Plinsko roto brojilo tip G-16 DN50
2 Prirubnički plinski ZEFG filtar DN25
3 Regulator tlaka tip ITRON 133-4-730  DN25,  p=3 bar / 22 mbar
4 Prirubnička plinska kuglasta slavina DN25
5 Zidni zaštitni ormar dimenzija 1300x800x450 mm
6 Temperaturni korektor tip Corus T
7 Prirubnička plinska kuglasta slavina DN50
8 Manometar 0-6 bar
9 Manometar 0-160 mbar
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EN
ER

G
O

-S
 d

.o
.o

. z
a 

pr
oj

ek
tir

an
je

, g
ra

d
nj

u,
 su

d
sk

o 
vj

eš
ta

če
nj

e 
i u

slu
ge

, T
rg

 A
.G

. M
at

oš
a 

3,
 4

20
00

 V
ar

až
d

in
; w

w
w

.e
ne

rg
o-

s.h
r; 

in
fo

@
en

er
go

-s
.h

r



3

NAPOMENA: ispod umivaonika u wc-u potrebno je ugraditi
električni zagrijač vode - obrađen u projektu vodovoda i
kanalizacije

zidni-stropni ventilator Helios M1/100
- protok: 75/90 m3/h
- napajanje: 230V/50Hz
- ventilator: 5/9 W
- zvučni pritisak: 25/30 dB
- ožičenje: 3 x1,5 mm2

- upravljanje preko rasvjete

4

broj prostorije

projektna temperatura
(grijanje)°C20

001

Neprovidna rešetka za ugradnju u
vrata 325x125 mm

5

3 34 4

Rešetka sa mrežicom
Ø125

Ø110 Ø1255 5

°C20
002

°C20
003

8 9 10

8 9 10

A
A

Ventilacijske cijevi položiti na strop
sanitarnih čvorova.
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- grijanje i ventilacija
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Ivica Barbir
dipl. ing. stroj.
Ovlašteni inženjer strojarstva

Hrvatska komora inženjera strojarstva

Zidna električna grijalica tip kao
Tesy HL280 W PTC
- snaga: 2 kW
- napajanje: 230V/50Hz

5 5
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